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4-1. 陣列
4-2. 宣告一維陣列
(a). 注意： 
	
	宣告全班50個人的成績陣列



	C#.NET
	int[] score = new int[陣列長度];

int[] score = new int[50];




(2). n個元素的陣列索引要n-1
(a). 5個元素陣列
	a(0)
	a(1)
	a(2)
	a(3)
	a(4)


(b). 口訣：
· 第n個元素，其號碼是n-1

· a號碼陣列元素，是第a+1個

	
char ascii[10];

//宣告10空間的字元陣列

ascii[0] = '0';


//起始ascii陣列第0元素


ascii[1] = '1';


//起始ascii陣列第1元素


ascii[2] = '2';


//起始ascii陣列第2元素


ascii[3] = '3';


//起始ascii陣列第3元素


ascii[4] = '4';


//起始ascii陣列第4元素


ascii[5] = '5';


//起始ascii陣列第5元素


ascii[6] = '6';


//起始ascii陣列第6元素


ascii[7] = '7';


//起始ascii陣列第7元素


ascii[8] = '8';


//起始ascii陣列第8元素


ascii[9] = '9';


//起始ascii陣列第9元素
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(3). 隱含陣列大小(宣告時不宣告陣列大小，但給定起始值)
	· 語法：資料型態 陣列名稱[] = {初值0, 初值1, 初值2, …};

· 範例一
int freeSize[] = {1, 4, 5, 6, 9, 4};   
//freeSize陣列大小等於6



(4). 起始字串資料 (使用字元陣列來接收字串，需注意要多依個元素\0)
	· 範例一
char str1[4] = "C++";

         //配置4個空間給str1
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4-3. 範例練習[Exp.4_1]：求出5個數值之間的最大值
A. 練習目標：
· 練習各種陣列的宣告方法

· 使用『一維陣列』、『if敘述』來求出5個數值之間的最大值

[image: image1.png]



B. 要訣：

(a). 熟記陣列號碼n  →代表 第n+1個元素
· A號碼陣列元素，是第A+1個

· 第n個元素，其號碼是n-1

(b). 使用for迴圈來讀取陣列，容易出錯的地方

· for(int i=0; i<=n-1;i++)
C. 編寫程式碼：

	
//開始來比較5個數字的最大值


int[] k = new int[5] { 35, 67, 94, 63, 20 };

            int max = 0;

            for (int i = 0; i <= 4; i++)

            {

                if (k[i] > max)

                    max = k[i];

            }

            Console.WriteLine("最大值=" + max + "\n");

            Console.Read();




4-4. 範例練習[Exp.4_2]：氣泡排序，將5個數字由小而大排列
A. 練習目標：使用『一維陣列』來做氣泡排序，將5個數字由小而大排列
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B. 氣泡排序法 Bubble Sort的原理

C. 方法一：將最大值往後面排

(a). 氣泡排序法是將相鄰兩個資料互相比較，依條件互換。

(b). 其方法簡述如下：

(c). 若有五個資料要做由小到大排序，首先將這五個資料依序放入a[0]～a[4] 陣列中。
(d). 接著相鄰兩個資料互相比數，由a[0]～a[4] 中找出最大值放入a[4]中，方法如下：

· a[0]和a[1]相比較，若a[0]>a[1]則資料互換，否則不交換。

· a[1]和a[2]相比較，若a[1]＞a[2]則資料互換，否則不交換。  

· a[2]和a[3]相比較，若a[2]＞a[3]則資料互換，否則不交換。  

· a[3]和a[4]相比較，若a[3]＞a[4]則資料互換，否則不交換。  

· 如此五個資料，經過上面四次比較後便可找出第一個最大值放到 a[4] 陣列元件中，稱為第一次循環。                    

(e). 仿照步驟2，在第二次循環中由a[0]～a[3] 中找出第二個最大值放入a[3]中。

(f). 仿照步驟2，在第三次循環中由a[0]～a[2] 中找出第二個最大值放入a[2]中。

(g). 仿照步驟2，在第四次循環中由a[0]～a[1] 中找出第二個最大值放入a[1]中。

(h). 最後只剩下a[0]，就不必再比較，由此可知：

·   第一次循環，比較4次，最大值放入a[4]
·   第二次循環，比較3次，最大值放入a[3]
·   第三次循環，比較2次，最大值放入a[2]
·   第四次循環，比較1次，最大值放入a[1]
· 由上可知五個資料排序要經四個循環，共比較[4+3+2+1]=10次，便可以完成排序。

(i). 以此類推，N個資料做氣泡排序需要[N-1]次循序，共比較：[N-1]+[N-2]+[N-3]+…+3+2+1 = N[N-1]/2 次才可完成排序。

D. 編寫程式碼：方法一將最大值往後排
	   
int[] a =new int[5]{32,6,95,45,30};


    int i;


    //輸出排序前順序

    Console.Write( "排序前：");


    for(i=0;i<=4;i++)            //前面已經宣告過了 i，故在此不用宣告


    Console.Write( a[i] + "\0");    //使用\t，會造成間隔太大， \0代表一個空格

    //開始進行排序

    int temp=0;


    int max=0;


    for(i=4;i>0;i--)         //注意，由大而小的遞減迴圈

    {           //注意，其號碼由3開始，乃是因為其將做到a[3]與a[4]的比較就停止了


    for(int j=0;j<i;j++)  //內層j迴圈，為一次兩兩相比的大循環


    {                      //第一次循環要做4次比較、第二次循環作3次比較
                                    //第三次循環作2次比較、第四次循環作1次比較
                                   //第五次作0次比較、故i的值由4--3--2--1--0



    if(a[j]>a[j+1])        //若a[j]>a[j+1]，就將兩者的值互相交換



    {





    temp=a[j];





    a[j]=a[j+1];





    a[j+1]=temp;




    }






    }


    }


    //輸出排序後順序

    Console.WriteLine();


    Console.Write( "排序後：");


    for(int k=0;k<=4;k++)



    Console.Write( a[k]+ "\0");  


    Console.Read();




E. 方法二：將最小值往前面排
(a). 第一次循環（計數器i=0）→進行4次
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第1步驟：如下圖是第0元素與第1元素比較，然後將較小值放在第0元素，較大值放在第1元素。例如57與19比較，則將19存入第0元素，57存入第1元素。 
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· 第2步驟：比較第0元素與第2元素，然後將較小值放在第0元素，較大值放在第2元素。如下圖比較19與33，然後將19存入第0元素，33存入第2元素。 
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· 第3步驟：比較第0元素與第3元素，然後將較小值放在第0元素，較大值放在第3元素。如下圖比較19與92，然後將19存入第0元素，92存入第3元素。 
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· 第4步驟：比較第0元素與第4元素，然後將較小值放在第0元素，較大值放在第4元素。如下圖比較19與6，然後將6存入第0元素，19存入第4元素。 
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(b). 第二次循環（計數器i=1）→進行3次
· [image: image13.wmf]6
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第1步驟：比較第0元素與所有其他元素後，已經找到最小值並存在第0元素中。接下來，比較第1元素與第2元素，然後將較小值放在第1元素，較大值放在第2元素。如下圖比較57與33，然後將33存入第1元素，57存入第3元素。 

[image: image14.wmf]6

33

57

92

19

[0]

[1]

[2]

[3]

[4]

number

6

最小值

[image: image15.wmf]6

33

57

92

19

[0]

[1]

[2]

[3]

[4]

number

7

最小值


[image: image16.wmf]6

19

57

92

33

[0]

[1]

[2]

[3]

[4]

number

8

最小值

第二小值


· 第2步驟：比較第1元素與第3元素，然後將較小值放在第1元素，較大值放在第3元素。如下圖比較33與92，然後將33存入第1元素，92存入第3元素。 
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· 第3步驟：比較第1元素與第4元素，然後將較小值放在第1元素，較大值放在第4元素。如下圖比較33與19，然後將19存入第1元素，33存入第4元素。 
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(c). 第三次循環（計數器i=2）→進行2次
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第1步驟：第1元素與2, 3, 4元素比較後，已經找到第二小值並存在第1元素中。接下來，比較第2元素與第3元素，然後將較小值放在第2元素，較大值放在第3元素。如下圖比較57與92，然後將57存入第2元素，92存入第3元素。 


· 第2步驟：比較第2元素與第4元素，然後將較小值放在第2元素，較大值放在第4元素。如下圖比較57與33，然後將33存入第2元素，57存入第4元素。 


(d). 第四次循環（計數器i=3）→進行1次

· 第1步驟：第2元素與3, 4元素比較後，已經找到第三小值並存在第2元素中。在下來，比較第3元素與第4元素比較，然後將較小值放在第3元素，較大值放在第4元素。例如92與57比較如下圖，然後將57存入第3元素，92存入第4元素。 


· 經過氣泡排序後，陣列中的資料由小到大排列如下

F. 重點：
· 可以先以第一次循環比較的情況來寫程式

	

for(int j=1;j<5;j++)


{




if(a[0]>a[j])   //將比較後的最小值放在a[0]



{





temp=a[0];





a[0]=a[j];





a[j]=temp;




}



}


· 第二次循環比較的情況

	

for(int j=2;j<5;j++)


{




if(a[1]>a[j])   //將比較後的最小值放在a[0]



{





temp=a[1];





a[1]=a[j];





a[j]=temp;




}



}


· ……
· 可以歸納成為通式

	

for(int j= i+1 ;j<5;j++)


{




if(a[i]>a[j])   //將比較後的最小值放在a[0]



{





temp=a[i];





a[i]=a[j];





a[j]=temp;




}



}


· 其中i的範圍：for(i=0;i<4;i++)    
G. 編寫程式碼：方法二將最小值往前面排
	{

            int temp = 0;

               int[] a=new int[5] {25,12,36,2,19};


Console.Write("排序前 : ");

            int i=0;


for(i=0;i<5;i++)



Console.Write(a[i] + "\0");


for(i=0;i<4;i++)    //外層i迴圈，為所要進行的大循環次數

{



for(int j=i+1;j<5;j++) //內層j迴圈，為每次循環下比較a[i]與其他元素a[j]的步驟


{

                      //若a[j]<a[j]，就將兩者的值互相交換（將最小值放到前面）



if(a[i]>a[j])   //將比較後的最小值放在a[i]上，可以a[0]為例說明



{





temp=a[i];





a[i]=a[j];





a[j]=temp;




}



}


}


Console.Write("\n排序後 : ");


for(i=0;i<5;i++)



Console.Write(a[i] +"\0");

    Console.ReadLine();

        }




1. 先將比較的步驟寫出來，並歸納規則
2. 發現有兩個迴圈(i  ,  j  )

3. 找其中的一個循環（例如第二循環），

· 來比較大小（將最小值往前放），

· 並套用到程式來找出 i,j的關係
4-5. 宣告二維陣列
(1). 語法與範例
	· 語法：資料型態　陣列名稱[y長度] [x長度];


int a[3][5];


//宣告二維長整數陣列




(2). 二維陣列的給定初始值

	· 語法：資料型態　陣列名稱[y長度] [x長度] =

  

           


   
   {{初值00, 初值01, … , 初值0x},




           

       {初值10, 初值11, … , 初值1x},




  .        

       {初值y0, 初值y1, … , 初值yx}};

· 範例一

long array1[2][4] = {0};
                  //設定所有元素的啟始值為0
· 範例二

long array2[2][4] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8};
 //各元素的啟始值皆不同

long x = array2[1][2]
                 //x = 7
· 範例三

long array2[2][4] = { {1, 2, 3, 4 },
       
//第0列, 0, 1, 2, 3行




          {5, 6, 7, 8 }

     //第1列, 0, 1, 2, 3行

   


        };


         //各元素的啟始值皆不同


.

long x = array2[1][2]


         //x = 7

· 範例四


double array[2][4] = {{1, 2, 3  },

//第0列, 0, 1, 2, 3行




           {5, 6   }

//第1列, 0, 1, 2, 3行




         };


  // 定義部份元素啟始值


                              //沒有被設定到的值，為0

double x = array[1][0]


// x = 5


double y = array[0][3]


// y = 0




範例練習[Exp.4_4]：使用『二維陣列』來代表行列式，並計算其值
A. 練習目標：
· 使用C#來設計程式
· 使用『二維陣列』來代表行列式，並計算其值
· 公式：
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B. 注意：C#的陣列宣告與使用方法

(a). 宣告法
· 一維陣列：int[] a = new int[5];
· 二維陣列：int[,] c = new int[2,3];
(b). 給定値法
· 一維陣列：int[] b = new int[5]{1,2,3,4,5};
· 二維陣列：int[,] d= new int[2,3]{{1,2,3},{4,5,6}};
(c). 使用陣列方法

· ab[0,1] = ……;
· 比較：C++的陣列使用方法：ab[0][1]
C. 編寫程式碼：

	

static void Main(string[] args)



{




//




// TODO: 在此加入啟動應用程式的程式碼



//




//練習C#陣列的宣告



int[] a = new int[5];



//給定值--1




int[] b = new int[5]{1,2,3,4,5};




//二維陣列的宣告與給定值



int[,] c = new int[2,3];




int[,] d= new int[2,3]{{1,2,3},{4,5,6}};




//開始計算行列式



int[,] ab = new int[2,2];   //給定全部起始值=0




Console.WriteLine("行列式");




Console.WriteLine("｜a1 b1｜");




Console.WriteLine("｜a2 b2｜");




Console.Write("請輸入a1 = ");




ab[0,0]=Int32.Parse(Console.ReadLine());




Console.Write("請輸入b1 = ");




ab[0,1]=Int32.Parse(Console.ReadLine());




Console.Write("請輸入a2 = ");




ab[1,0]=Int32.Parse(Console.ReadLine());




Console.Write("請輸入b2 = ");




ab[1,1]=Int32.Parse(Console.ReadLine());




int sum;




sum=ab[0,0]*ab[1,1]-ab[0,1]*ab[1,0];




Console.WriteLine("行列式的植 = {0}", sum);




Console.ReadLine();



}


4-6. 宣告三維陣列
(1). 三維陣列的給定初始值

	· 範例一

int number[3][2][4] = {



   { {1, 2, 3, 4 }, {5, 6, 7, 8 } },

     //z=0




   { {9, 10, 11, 12 }, {13, 14, 15, 16 } },     //z=1




   { {17, 18, 19, 20 }, {21, 22, 23, 24 } }    //z=2

               };


.


.


int x = number[2][0][2]



     //x=19




(2). 陣列可延伸到n維陣列的宣告

4-7. 範例練習[Exp.4_5_csharp]：陣列應用到下拉式選單combobox
A. 練習目標：

· 使用C#的Windows視窗應用程式來設計程式
[image: image4.png]
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B. 重點： 
(a). 這種多個陣列對應問題

· 方法：宣告多個對應的一維陣列

	Name品名

	name[0] =可口可樂

	name[1]=阿Q桶麵

	name[2]=義美水餃


	Price價錢

	money[0]=15

	money[1]=30

	money[2]=85


	Qty數量

	qty[0]=150

	qty[1]=100

	qty[2]=100


(b). C#的陣列宣告與使用方法和C++不一樣宣告法
· 一維陣列：int[] money = new int[10];;
(c). 宣告公用變數的方法:
· 將變數寫在副程式外面即可
(d). 如何陣列的所有項目加到comboBox上

	


for(int i=0;i<3;i++)




{





comboBox1.Items.Add(name[i]);




}


(e). 當改變點選comboBox的項目後，所會執行的副程式
· comboBox1_SelectedIndexChanged
(f). 如何辨別所點選comboBox的項目是第幾個
· ComboBox1.SelectedIndex
(g). 如何辨別所點選comboBox的文字字串內容
· comboBox1.SelectedItem.ToString();
(h). 如何將所點選comboBox的項目對應到money陣列上
· money[comboBox1.SelectedIndex];
C. 編寫程式碼：

	

//宣告公用變數




//練習C#陣列的宣告



int[] a = new int[5];



//給定值--1




int[] b = new int[5]{1,2,3,4,5};




//二維陣列的宣告與給定值



int[,] c = new int[2,3];




int[,] d= new int[2,3]{{1,2,3},{4,5,6}};




//開始練習本題範例



string[] name = new string[10];



int[] money = new int[10];


private void Form1_Load(object sender, System.EventArgs e)



{




name[0] = "可口可樂";  money[0]=15;




name[1] = "阿Q桶麵";  money[1]=30;




name[2] = "義美水餃";  money[2]=85;




for(int i=0;i<3;i++)




{





comboBox1.Items.Add(name[i]);




}



}



private void comboBox1_SelectedIndexChanged(object sender, System.EventArgs e)



{




textBox1.Text = comboBox1.SelectedItem.ToString();



textBox2.Text = money[comboBox1.SelectedIndex].ToString();



}
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